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Zadanie I-1.

Na poczatku na tablicy napisana jest liczba 44. Liczba catkowita a na tablicy moze by¢ za-
stapiona takimi czterema réznymi liczbami catkowitymi aq, as, as, a4, ze Srednia arytmetyczna
% (a1 + as + az + aq) tych czterech nowych liczb jest rowna a. W jednym kroku jednoczesnie
zamieniamy wszystkie liczby na tablicy w opisany wyzej sposéb. Po 30 krokach otrzymujemy
na tablicy n = 4% liczb by, by, ..., b,. Udowodnié, ze

bi+b3+...+02
n

> 2011.

Zadanie I-2.

Niech n > 3 bedzie liczba catkowita. Jas i Marysia graja w nastepujaca gre: Najpierw Jas
numeruje boki n-kata foremnego liczbami 1,2, ..., n w dowolnie wybranej kolejnosci, uzywajac
kazdej z liczb dokladnie raz. Nastepnie Marysia dzieli ten n-kat na trojkaty wybierajac n — 3
przekatnych nie przecinajacych sie wewnatrz n-kata. Wszystkie te przekatne zostaja ponu-
merowane liczbg 1. W kazdym z trojkatow zostaje napisany iloczyn liczb znajdujacych sie na
jego bokach. Niech S bedzie suma tych n — 2 iloczynow.

Wyznaczy¢ wartosé S, jesli Marysia chce uzyskac¢ jak najmniejsza liczbe S| a Jas jak najwicksza
i oboje dokonaja najlepszych mozliwych wyboréow.

Zadanie I-3.

Okregi Ky i Ky na plaszezyznie, o sSrodkach odpowiednio [ i I, przecinaja sie w dwoch punktach
A'i B. Zaktadamy, ze <tI; Al jest rozwarty. Styczna do Ky w punkcie A przecina Ko ponownie
w punkcie C, a styczna do Ky w punkcie A przecina K; ponownie w punkcie D. Niech I3
bedzie okregiem opisanym na trojkacie BC'D. Niech E bedzie srodkiem tego tuku C'D okregu
K3, ktory zawiera punkt B. Proste AC' i AD przecinajg ponownie okrag K3 odpowiednio
w punktach K i L. Wykazaé, ze proste AE i KL sa prostopadte.

Zadanie I-4.
Niech k£ i m, przy czym k > m, beda takimi dodatnimi liczbami catkowitymi, ze liczba
km(k?* — m?) jest podzielna przez k* — m?3. Udowodni¢, ze (k —m)? > 3km.

Czas: 5 godzin

Czas na pytania: 45 minut

Za kazde zadanie mozna otrzymac 8 punktow.
Kolejnosc zadan nie zalezy od ich trudnosci.



