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5th MIDDLE EUROPEAN MATHEMATICAL OLYMPIAD

VARAZDIN 2011 CROATIA |language: Slovak

5. ro¢nik Stredoeuropskej matematickej olympiady

SUTAZ JEDNOTLIVCOV

3. SEPTEMBER, 2011

Uloha I-1.

Na zaciatku je na tabuli napisané ¢islo 44. Celé ¢islo a na tabuli m6zeme nahradit Styrmi navza-
jom roznymi celymi ¢fslami aq, as, as, as takymi, Ze ich aritmeticky priemer § (a1 + a2 + az + a4)
je rovny c¢islu a. V kazdom kroku naraz nahradime vsetky ¢isla na tabuli vyssie opisanym spo-
sobom. Po 30 krokoch bude na tabuli n = 4% celych &isel by, by, . . ., b,. Dokazte, Ze

b+ 03 +...+ b2

> 2011.
n
Uloha I-2.
Dané je celé ¢islo n > 3. Janko a Marienka hraju nasledujicu hru: Najskér Janko oznaci
strany pravidelného n-uholnika ¢islami 1,2,...,n v Tubovolnom poradi, pricom kazdé ¢islo

pouzije prave raz. Potom Marienka rozdeli uvedeny n-uholnik na trojuholniky pomocou n — 3
uhlopriecok, ktoré sa vnutri n-uholnika nepretinaja. Vsetky tieto uhlopriecky oznac¢ime ¢islom 1.
Dovnutra kazdého trojuholnika napiseme sucin c¢isel na jeho stranach. Nech S je stucet tychto
n — 2 sucinov.

Urcte, aka bude hodnota S, ak Marienka chce, aby bolo S ¢o najmensie, Janko chce, aby bolo
S ¢o najviicsie a obaja hraju najlepsie ako sa da.

Uloha I-3.

V rovine sa kruznice Ky, Ky so stredmi I, I pretinaji v dvoch bodoch A a B. Predpokladajme,
ze uhol I1 Al je tupy. Doty¢nica ku K; vedena bodom A pretina kruznicu Ky znova v bode C
a dotyc¢nica ku Iy vedend bodom A pretina kruznicu Xy znova v bode D. Nech K3 je kruznica
opisana trojuholniku BC'D. Ozna¢me FE stred obluka C'D kruznice K3 obsahujuceho bod B.

Priamky AC' a AD pretinaja kruznicu K3 znova postupne v bodoch K a L. Dokazte, ze priamky
AFE a KL st na seba kolmé.

Uloha I-4.
Nech k a m st kladné celé ¢isla, pricom k > m a ¢islo km(k? —m?) je delitelné ¢islom k3 —m?3.
Dokézte, ze (k —m)3 > 3km.

Cas na rieSenie: 5 hodin

Cas na otdzky: 45 minait

Za kazdi ulohu je mozZné ziskat najviac 8 bodov.
Poradie uloh nezdvisi od ich obtiaZnosti.



