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Zadatak T-1.
Nadite sve funkcije f: R — R takve da jednakost

Vf(@)+2°f(y) + ay = zyflz +y) + 2° + ¢

vrijedi za sve x,y € R, gdje je R skup realnih brojeva.

Zadatak T-2.
Neka su a, b, ¢ pozitivni realni brojevi takvi da vrijedi
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Zadatak T-3.

Za prirodan brojn > 3 neka je M = {(z,y) |z,y €Z,1 <z <n,1 <y <n} skup tocaka
ravnine. (Z je skup cijelih brojeva.)

Koji je najveéi mogucéi broj elemenata podskupa S C M koji ne sadrzi nikoje tri razlicite tocke
koje su vrhovi pravokutnog trokuta?



Zadatak T-4.
Neka je n > 3 prirodan broj. Na natjecanju nalik MEMO-u sudjeluje 3n ucenika koji govore
ukupno n jezika, a svaki od njih govori tocno tri razlic¢ita jezika.

2n
Dokazite da se moze izabrati barem {?—‘ jezika koji se govore, tako da nijedan uc¢enik ne govori
viSe od dva izabrana jezika.

([z] je najmanji cijeli broj veéi ili jednak od x.)

Zadatak T-5.

Neka je ABCDE konveksni peterokut kojemu su sve stranice jednake duljine. Dijagonale AD
i EC sijeku se u tocki S pri ¢emu je <ASE = 60°. Dokazite da u ABCDE postoje dvije
paralelne stranice.

Zadatak T-6.

Neka je ABC siljastokutan trokut. Oznacimo s By i Cy nozista visina iz vrhova B i C, redom.
Neka je X tocka unutar trokuta ABC' takva da je pravac BX tangenta na opisanu kruznicu
trokuta AX Cj i pravac C'X tangenta na opisanu kruznicu trokuta AX By. Pokazite da je pravac
AX okomit na BC.

Zadatak T-7.
Neka su A i B disjunktni neprazni skupovi takvi da je AU B = {1,2,3,...,10}. Pokazite da
postoje elementi a € A i b € B takvi da je a® + ab® + b® djeljivo s 11.

Zadatak T-8.
Kazemo da je prirodan broj n nevjerojatan ako postoje prirodni brojevi a, b, ¢ takvi da vrijedi

jednakost
n = (b,c)(a,bc) + (c,a)(b, ca) + (a,b)(c, ab).

Dokazite da postoji 2011 uzastopnih prirodnih brojeva koji su nevjerojatni.
(Sa (m,n) oznacavamo najvedi zajednicki djeljitelj brojeva m i n.)

Vrijeme: 5 sati

Vrigeme za postavljanje pitanja: 45 min

Svaki zadatak vrijedi 8 bodova.

Redoslijed zadataka ne odraZava njihovu tezinu.



