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Zadanie T-1.
Zmalez¢ wszystkie takie funkcje f: R — R, ze rownosé

Vf(@)+ 2 f(y) +zy = zyf(z +y) + 2° + ¢

zachodzi dla wszystkich x,y € R, gdzie R jest zbiorem liczb rzeczywistych.

Zadanie T-2.
Niech a, b i ¢ beda takimi dodatnimi liczbami rzeczywistymi, ze

a b c

= 2.
1+a+1—|—b+1+c

Dowiesé, ze
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Zadanie T-3.
Dla liczby caltkowitej n > 3 niech M bedzie zbiorem {(z,y) | z,y € Z, 1 <z <n,1 <y < n}
punktoéw na plaszezyznie. (Z jest zbiorem liczb catkowitych.)

Jaka jest najwieksza mozliwa liczba elementéw podzbioru S C M nie zawierajacego trzech
roznych punktéow bedacych wierzchotkami trojkata prostokatnego?



Zadanie T-4.
Niech n > 3 bedzie liczbg catkowita. W zawodach typu MEMO bierze udzial 3n uczestnikow,
w uzyciu jest n jezykow, a kazdy z uczestnikow mowi doktadnie trzema jezykami.

2n
Dowie$é, ze mozna wybraé¢ przynajmniej 9 uzywanych jezykow w taki sposob, ze zaden
uczestnik nie moéwi wiecej niz dwoma sposroéd wybranych jezykow.

([z] jest najmniejsza liczba catkowita wieksza lub rowna z.)

Zadanie T-5.

Niech ABC DFE bedzie wypuklym pieciokatem, ktorego wszystkie boki maja jednakows dtugosc.
Przekatne AD i EC przecinaja sie w takim punkcie S, ze <ASE = 60°. Udowodni¢, ze ABCDE
posiada pare rownoleglych bokow.

Zadanie T-6.

Dany jest trojkat ostrokatny ABC. Punkty By i Cj sa spodkami wysokosci opuszczonych
odpowiednio z wierzchotkéw B i C'. Niech X bedzie takim punktem wewnatrz trojkata ABC),
ze prosta BX jest styczna do okregu opisanego na trojkacie AX Cy, zas prosta C'X jest styczna
do okregu opisanego na trojkacie AX By. Wykazaé, ze proste AX i BC' sa prostopadte.

Zadanie T-7.

Niech A i B beda takimi roztacznymi niepustymi zbiorami, ze AU B = {1,2,3,...,10}.
Udowodnié¢, ze istnieja elementy a € A i b € B, dla ktérych liczba a® + ab® + b® jest podzielna
przez 11.

Zadanie T-8.
Dodatnia liczbe catkowita n nazwiemy cudowng, jezeli istnieja takie dodatnie liczby catkowite
a, b, c, ze zachodzi rownosé

n = (b,c)(a,bc) + (¢,a)(b, ca) + (a,b)(c, ab).

Dowiesé, ze istnieje 2011 kolejnych dodatnich liczb catkowitych, z ktérych kazda jest cudowna.
(Przez (m,n) oznaczamy najwiekszy wspolny dzielnik dodatnich liczb catkowitych m i n.)

Czas: 5 godzin

Czas na pytania: 45 minut

Za kazde zadanie mozna otrzymac 8 punktow.
Kolejnosc zadan nie zalezy od ich trudnosci.



